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o Estructura genética de poblaciones

¢, Qué es la estructura genetica?

* Definicién

No hay una definicién undnime.

Representacion de algun parametro genético en el espacio.
o Diversidad genética.
o Frecuencia de alelos - genes.
o Pertenencia a un poblacidn [ cluster de poblaciones.

Presenta una gran relacion con otras estructuras de las poblaciones
o Estructura espacial.

o Estructura demografica - clases o cohortes.

Spatial

Genetics
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O Estructura genética de poblaciones

¢, Qué es la estructura genética?

Estructura espacial

. i Estructura de clases y sexos

Estructura genética
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O Estructura genética de poblaciones

Estructura genética. Teoria.

* ¢Para que sirve el estudio de la estructura genética?

Definicion de poblacién (punto de vista genético).
1. Conjunto de individuos en un area definida.

2. Tiene que ser capaces de aparearse entre si. Todos los individuos deberia
de tener una probabilidad similar.

3. Tienen que tener un origen comun (linaje o pedigree).

4. Laposibilidad de relacionarse — aparearse con otros individuos de otras
poblaciones debera ser menor que con los individuos de mi propia
poblacién.
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o Estructura genética de poblaciones

Estructura genética. Teoria.

* ¢Para que sirve el estudio de la estructura genética?

Definicion de poblacion (punto de vista genético).

Desde la perspectiva de la restitucion de poblaciones, puede ser util para:
* Verificar la identidad de mis poblaciones.

¢ Conocer su composicion genética.

Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada de Espafia - Adenda 2008

COMPOSITAE
Cheirolophus uliginosus (Brot) Dostal

S.Talavera

Vitales et al. 2015 — BotJouLinnSoc — Marcadores Nucleares
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o Estructura genética de poblaciones

Estructura genética. Teoria.

* ¢Para que sirve el estudio de la estructura genética?

Definicion de poblacion (punto de vista genético).
Desde la perspectiva de la restitucion de poblaciones, puede ser util para:

* Verificar la identidad de mis poblaciones.
* Conocer su composicion genética.

CONSERVATION GENETICS OF CHEIROLOPHUS ULIGINOSUS 3

Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada de Espafia - Adenda 2008

COMPOSITAE
Cheirolophus uliginosus (Brot.) Dostal

S.Talavera
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O Estructura genética de poblaciones

Estructura genética. Teoria.

 (Para que sirve el estudio de la estructura genética?

Deteccion de barreras (punto de vista genético).
1. Elementos que imposibiliten/limiten el flujo genético entre poblaciones.

2. Elndmero de migrantes se ve reducido o eliminado.
La deteccidn de barreras es compleja y depende de muchos factores
e Especie - biologia - reproduccion — modo de vida.
* Tipo de barrera (total o parcial).

. .
Matriz que ro.dea' Western deer Mountain range Eastern deer
4. Landscape genetics. population T A population
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o Estructura genética de poblaciones

Estructura genética. Teoria.

¢Para que sirve el estudio de la estructura genética?

Deteccion de barreras (punto de vista genético).

Desde la perspectiva de la restitucion de poblaciones, puede ser util para:
* Migrantes (tanto emigrantes como inmigrantes) a mi poblacion.

* Identificacidon de poblaciones fuente y sumidero.
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Estructura genética. Teoria

 (Para que sirve el estudio de la estructura genética?

Deteccion de barreras (punto de vista genético).

Desde la perspectiva de la restitucion de poblaciones, puede ser util para:
* Migrantes (tanto emigrantes como inmigrantes) a mi poblacién.

* Identificacidon de poblaciones fuente y sumidero.

* Barreras pasadas o presentes. Perspectiva filogeografica.

IY Comaring anriensi TFVAdele

TFW-Teno Alto -
v West Tenerife +
%r[ F=Palmar La Gomer
1 GO=Palmita

3‘4 GO-Tamargada
~#» EH-El Hierro
0.08 LPA-Barata El Higro
1 LPA=Galga '

LP&=Tilos La Palma ’

L F‘Mg ua
TFE=Carnero o © m
0.03 — GC-Azugje

1 L TFe-Badajor

1

0.85
& 0.20 Ge£l a0
0.99 TF=Ruiz £ "
- ast Tenerife +

' West Tenerife TFE-Chamuscadas|- - cooono
- Iéla’?umera TFE-Bailadero
| (2] dye] St
wm La Falma Egéﬂ;ge;n
mm East Tenerife ¥

Gran Canaria GC-Guayedra

GC=Carcho
, H 5% 08 OF gs 45 04 0F 02 01 00

AREA DE

°
810DIVERSIDAD _ _ o
Y CONSERVACION Estructura genética de poblaciones. A. Garcia - Universidad Rey Juan Carlos




O Estructura genética de poblaciones

Estructura genéetica. Teoria.

 (Para que sirve el estudio de la estructura genética?

Adaptaciones o cambios en el eco-morfotipo.

Desde la perspectiva de la restitucion de poblaciones, puede ser util para:
* Detectar similitudes de las poblaciones no apreciables a simple vista.

* Puede detectar procesos de especiacion.
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Estructura genética. Teoria.

 (Para que sirve el estudio de la estructura genética?

Adaptaciones o cambios en el eco-morfotipo.

Desde la perspectiva de la restitucion de poblaciones, puede ser util para:
* Detectar similitudes de las poblaciones no apreciables a simple vista.

* Puede detectar procesos de especiacion.

Norway Iceland Scotland Gibraltar  Canaries
Foote et al. 2010 — MolEco — Marcadores nucleares Atlantico Norte England

Ireland
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O Estructura genética de poblaciones

Estructura genéetica. Teoria.

 (Para que sirve el estudio de la estructura genética?

Adaptaciones o cambios en el eco-morfotipo.

Desde la perspectiva de la restitucion de poblaciones, puede ser util para:
* Detectar similitudes de las poblaciones no apreciables a simple vista.

* Puede detectar procesos de especiacion.
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O Estructura genética de poblaciones

Estructura genética. Teoria.

 (Para que sirve el estudio de la estructura genética?

Adaptaciones o cambios en el eco-morfotipo.
Desde la perspectiva de la restitucion de poblaciones, puede ser util para:
* Detectar similitudes de las poblaciones no apreciables a simple vista.

* Puede detectar procesos de especiacion.
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O Estructura genética de poblaciones

Estructura genética. Algo de practica.

e :Como estudiarla?

Marcadores genéticos.
El empleo de marcadores genéticos esta generalizado y con menor coste.
Algunas consideraciones:
* Marcadores universales VS especificos.
* Marcadores neutrales VS adaptativos.
* Marcadores de diferentes regiones del genoma.
o Nuclear.
o Mitocondrial.
o Plastidial.
o Secuenciacion total.
* Individuos y poblaciones a estudiar.
* Recursos disponibles.
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O Estructura genética de poblaciones

Estructura genética

e :Como estudiarla?

Marcadores genéticos.

El empleo de marcadores genéticos esta generalizado y con menor coste.

Algunas consideraciones:

* Distintos marcadores, distintas historias.
A B

, -
]I

.l

i

o ool
i ’
Harsonia herrel
Marsoria mulfida
Mansonia inemis
Marsania flovescens
Mansoria crossicaufe
Mansonia cliata 9
Marsanio mossamadensis
0 0.5 1 i i
_———
length=10 salmonf
Aridity Index o
Marsonia camdeboense |

Miocene m Time before M Miozene
T T T present (Ma) T T T
200 150 100 50 a0 1] ] 100 150 pil]

Garcia Aloy et all'. 2017 — SciReports — Marcadores nucleares Vs Plastidiales. Genero Monsonia
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Estructura genetica

e :Como estudiarla?

Aproximaciones estadisticas.

Empleo de varias herramientas estadisticas para concluir sobre la estructura
genética.

* Andlisis de tipo exploratorio.

Aproximaciones poco costosas en tiempo y recursos.
Primera aproximacion a la estructura.

Suelen ser laxas en las asunciones.
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O Estructura genética de poblaciones

Estructura genetica

e :Como estudiarla?

Aproximaciones estadisticas.

Empleo de varias herramientas estadisticas para concluir sobre la estructura
genética.

* Andlisis de tipo exploratorio.

Andlisis de componentes principales (PCA).
Aproximacién no paramétrica. :
Reduce a pocos ejes la variabilidad.

No tiene ningun tipo de asuncion

genética.

Novembre et al 2008 — Nature — PCA European Genes
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O Estructura genética de poblaciones

Estructura genetica

e :Como estudiarla?

Aproximaciones estadisticas.

Empleo de varias herramientas estadisticas para concluir sobre la estructura
genética

* Andlisis de tipo exploratorio.

Andlisis varianza molecular (AMOVA)

Aproximacion parecida al ANOVA.

Estimacion del reparto del conjunto de la variabilidad genética.

Novembre et al 2008 — Nature — PCA European Genes
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Estructura genetica

e :Como estudiarla?

Aproximaciones estadisticas.

Empleo de varias herramientas estadisticas para concluir sobre la estructura

genética.
* Andlisis de tipo cluster.

Asumen un modelo de distribucidon de las frecuencias alélicas en una

estructura determinada.

Table 7.1 Summary of 10 statistical software packages and their underlying models for estimating population
structure in landscape genetics.

Asumen algunOS modelo genétiCOS- Methods Admixture Features Algerithm Choice of K References
.
. PCA Yes Axes of greatest variation  SVD Tracy-Widom Patterson et al.
- (fast) Cross-validation  (2006)
H a rd y WI e n b e rg m O d e l ° sNMF Yes Mean-square estimates of  Numerical Cross-validation Frichot et al. (2013)
. ancestry proportions optimization (fast)
sPCA - Axes of greatest spatial Eigenanalysis = Jombart et al. (2008)
Admixture model. Sl pore
. . . spFA Yes Correction for IBD effects  SVD Gross-validation Frichot et al. (2012)
Diferentes software para aproximaciones. _ fast)
CCA _ Correlation between Regression - ter Brack (1986)
genetic and methods
environmental gradients  (fast)
STRUCTURE Yes Bayesian estimation of MCMC Estimation of Pritchard et al. (2000}
ancestry proportions (slow) model evidence Falush et al. (2003)
TESS Yes Spatial estimation of MCMC Deviance Chen et al. (2007)
ancestry proportions (slow) information Durand et al.
(Bayesian) criterion (2009)
BAPS Yes Spatial estimation of Nurnerical Split and merge Corander et al. (2003)
membership optimization (fast) algerithm Corander et al.
ocoefficients (Bayesian) (2008)
GENELAND Spatial estimation of MCMC Reversible jump Guillot st al. (2005)
membership (slow) algorithm
coefficients
POPS Yes Correlation between MCMC Deviance Jay et al. (2011)
ancestry and (slow) information Jay et al. (2012}
environmental gradients eriterion
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Limitaciones
* Algunas limitaciones conocidas al calculo de estructura genética.
* Escala.
* Heridas genéticas (endogamia, deriva, cuellos de botella...).
* Flujo genético (mucho o muy poco).
* Respuestas locales o individuales (Adaptacién local, plasticidad...).
* Superposicidon de generaciones.

* Demografia.
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Conclusiones

Se puede obtener mucha informacidn de un andlisis de estructura.

* Mucha de esta informacidn puede ser aplicable en una perspectiva de
conservacion.

Necesidad de combinar marcadores genéticos.

Necesidad de combinar aproximaciones estadisticas.

Considerar las potenciales limitaciones de este tipo de estudios.
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